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1. ¿QUÉ SABE LA SOCIEDAD DE 

NANOTECNOLOGÍA? 



¿HAY PREOCUPACIÓN EN LA SOCIEDAD POR LA 

NANOTECNOLOGÍA? 

ñLa comprensi·n p¼blica de la nanotecnolog²a en Espa¶aò Javier 

Gómez Ferri , Revista CTS, nº 20, vol. 7, Abril de 2012 (pág. 177-207) 



ñSi nos fijamos en los últimos datos disponibles en el EUROBARÓMETRO 

de 2010, encontramos que un poco más de la mitad de la población 

europea no ha oído hablar para nada de la nanotecnología: el 54%, en 

concreto. En el caso de España el porcentaje es del 68%.ò 

 

ñDe hecho sólo el 14% de los españoles declara que cree saber de qué se 

le está hablando cuando se le habla de nanotecnología.ò 

ñLa comprensi·n p¼blica de la nanotecnolog²a en Espa¶aò Javier 

Gómez Ferri , Revista CTS, nº 20, vol. 7, Abril de 2012 (pág. 177-207) 
 

http://www.scielo.org.ar/scielo.php?pid=S1850-00132013000100011&script=sci_arttext 

PERO ¿SABE LA SOCIEDAD LO QUE ES LA 

NANOTECNOLOGÍA? 



ñDe todos modos, las cifras suben todavía más si incluimos a aquellas 

personas que han oído hablar de ella, pero no saben lo que es. Para la 

Unión Europea estaríamos hablando de un 75%. Es decir, que tres de cada 

cuatro ciudadanos europeos no saben realmente qué es la nanotecnología. 

Para España no tenemos el dato, pero la cifra puede ser algo superior, 

aunque suponemos que ligeramente por debajo del 86% de la encuesta de 

2001.ò 

 

ñNosotros estimamos que la cifra de espa¶oles que tienen una noci·n 

clara de lo que es la nanotecnolog²a ronda el 5%.ò 

ñLa comprensi·n p¼blica de la nanotecnolog²a en Espa¶aò Javier 

Gómez Ferri , Revista CTS, nº 20, vol. 7, Abril de 2012 (pág. 177-207) 
 

http://www.scielo.org.ar/scielo.php?pid=S1850-00132013000100011&script=sci_arttext 

PERO ¿SABE LA SOCIEDAD LO QUE ES LA 

NANOTECNOLOGÍA? 



¿Y EL FUTURO? 



REFLEXIÓN: OBJETIVOS  GENERALES (DE PAÍS) 

Å Impulsar un nuevo modelo económico 

Å Conseguir una sociedad basada en el conocimiento 

Å Fomentar creación de empresas innovadoras 

Å Usar ciencia y tecnología para dar valor añadido a los productos y los 

procesos productivos 

Å Fomentar la transferencia de conocimiento desde la universidad a las 

empresas 

Å Fomentar la aparición de emprendedores tecnológicos 

Å Tener un sistema más transparente 

Å  ¿Nos planteamos seriamente cómo se logra todo esto? 

Å ¿Nos damos cuenta de que el cambio se trata de un proceso de una o 

dos generaciones (20-30 años)? 

Å ¿Cuál es el plan? ¿Qué estrategia se está diseñando o se está 

siguiendo? ¿Podemos seguir al ritmo actual para estar entre los países 

líderes? 

Å¿Qué papel tiene la educación?  

PEROé 



Å Porque los ciudadanos son contribuyentes y sostienen con sus 

impuestos la actividad de universidades y centros de I+D+I. 

Å  Porque los ciudadanos van a ser consumidores y usuarios de 

nanoproductos y deben saber que beneficios y riesgos tienen los 

mismos. 

Å Porque otros ciudadanos serán operarios y trabajadores en fábricas 

que utilizan nuevas nanotecnologías (y deberán conocer los riesgos 

inherentes a su uso).  

Å Porque habrá una revolución en la producción que va a requerir una 

reformulación de puestos de trabajo. 

Å Porque algunos ciudadanos (los más emprendedores) pueden 

vislumbrar nuevos negocios. 

Å Porque algunos ciudadanos se encaminarán hacia la ciencia, y la 

nanotecnología permite estimular las vocaciones de los jóvenes hacia 

las carreras científicas. 

¿POR QUÉ ES NECESARIO QUE LA SOCIEDAD SEPA 

DE NANOTECNOLOGÍA? 



2. ¿QUÉ SE HA HECHO EN OTROS PAÍSES 

EN EL ÁMBITO DE LA NANOEDUCACIÓN Y 

LA NANODIVULGACIÓN? 



  

 
. http://www.nano.gov 

INICIATIVAS EN EE.UU. 



INICIATIVAS EN EE.UU. 

US National Center for Learning and Teaching in Nanoscale Science and 

Engineering 

Å Lista de centros dedicados a nanoeducación 

Å Materiales derivados de muchos workshops 

Por ejemplo:  

Å ñSymposium on Undergraduate Nano-Education: Addressing the Challenges of Nanoscale 

Science & Engineering Educationò, August 5-8, 2009, SUNY ï Albany 

Å Third Annual Faculty Workshop - "BEST PRACTICES" IN NANO-EDUCATION, March 26-29, 

2008, Alabama A&M University  

http://www.nclt.us/nano_initiatives.shtml 



INICIATIVAS EN EE.UU. 

http://www.nanoed.org/ 

Å Cursos, lecciones, seminarios, presentaciones, y otras 

contribuciones efectuadas por investigadores y docentes. 

Å Informaci·n estudios (grados, masters, doctoradoé) 

http://www.nanoed.org/courses/courses_by_title
http://www.nanoed.org/concepts_apps/concepts_by_title
http://www.nanoed.org/lessons/lessons_by_title
http://www.nanoed.org/nlr/lr_by_title
http://www.nanoed.org/grg/grg_by_title
http://www.nanoed.org/degree/degree_by_subject_list
http://www.nanoed.org/seminar/
http://www.nanoed.org/resources/
http://www.nanoed.org/news/
http://www.nanoed.org/events/
http://www.nanoed.org/participate/faculty


Education Portal 

http://www.nnin.org/nnin_edu.html  

INICIATIVAS EN EE.UU. 

Å Cursos, lecciones, seminarios, presentaciones, y otras contribuciones efectuadas por 

investigadores y docentes. 

Å Informaci·n estudios (grados, masters, doctoradoé) 

http://www.nnin.org/nnin_k12teachers.html
http://www.nnin.org/nnin_undergraduates.html
http://www.nnin.org/nnin_grads.html
http://www.nnin.org/nnin_community.html
http://www.nnin.org/nnin_education_allarticles.html
http://www.nnin.org/nnin_k12.html


The NANOSCALE INFORMAL SCIENCE 

EDUCATION NETWORK. 

The NISE Net is a national community of 

researchers and informal science educators 

dedicated to fostering public awareness, 

engagement, and understanding of nanoscale 

science, engineering, and technology. 

http://www.nisenet.org 

INICIATIVAS EN EE.UU. 



INICIATIVAS EN EE.UU. 

http://www.nanozone.org/ 



The Journal of Nano Education (JNE) is a peer-

reviewed international journal that aims to provide 

the most complete and reliable source of information 

on current developments in nanoscale science, 

technology, engineering, and medical education. 

INICIATIVAS EN EE.UU. 

http://www.aspbs.com/jne.htm Journal of Nano Education (JNE)  

EDITOR-IN-CHIEF: Dr. Kurt Winkelmann  

Honorary Board 

Dr. K. Eric Drexler, Nanorex, Inc., USA 

Professor Harold W. Kroto, Florida State University, USA 

Dr. Mihail C. Roco, National Science Foundation, USA  



ALEMANIA: NANOTRUCK 

http://www.nanotruck.de/ 



http://www.techportal.de/techmap/ 

Nanoeducation map 

In 2015 there will be worldwide a size of market of more than a thousand billion 

Euros predicted for nanotechnology based products. Qualified professionals are 

in high demand.  

 

In order to make the access easier to training facilities in the future field 

Nanotechnology for pupils, students, employees of institutions and for all those 

who are interested, providers with relevant offers are presented in a cartographical 

overview. The attached detailed information will be helpful and supportive in 

researching the appropriate training facility. 

 

ALEMANIA:  

NANOEDUCATION MAP 



UNIÓN EUROPEA: NANOFORUM 

http://iopscience.iop.org/1742-6596/100/3/032001/pdf/jpconf8_100_032001.pdf 

2008 J. Phys.: Conf. Ser. 100 032001 

(http://iopscience.iop.org/1742-6596/100/3/032001) 



UNIÓN EUROPEA:  

IoN - NANOTECHNOLOGY TREE 

http://www.nano.org.uk/educationtree/ 

http://www.nanoforum.de/educationtree/index.php 



UNIÓN EUROPEA: TIME FOR NANO 

http://www.timefornano.eu/ 



UNIÓN EUROPEA: NANOTOTOUCH 
http://www.nanototouch.eu/project/ 



UNIÓN EUROPEA: NANOCHANNELS 
http://http://www.nanochannels.eu/ 



http://nanoyou.eu/ 

UNIÓN EUROPEA: NANOYOU 



UNIÓN EUROPEA: NANOPINION 



http://www.schoolnano.ru 

http://www.rusnano.com 

http://popular.rusnano.com 

http://www.nanometer.ru 

RUSIA 

En Rusia, tanto el Ministerio de 

Ciencia  y Educación, como el 

Consorcio público-privado 

RUSNANO, están fomentado la 

capacitación de niños, jóvenes y 

estudiantes universitarios mediante 

diversas actividades: grupos de 

trabajo, foros, exposiciones, 

concursos, publicación de revistas, 

manuales y libros, etc.  Aunque han 

comenzado algo tarde, su actividad 

actual es frenética en este campo de 

la nanoeducación. 

http://www.schoolnano.ru/
http://www.rusnano.com/
http://popular.rusnano.com/
http://www.nanometer.ru/


Ministry of Education 

NHRD  

PROGRAM 

INICIATIVA NHRD DE TAIWAN 

http://english.moe.gov.tw/ct.asp?ctNode=513&mp=1&xItem=7170 



Cartoons and Teaching Kits 

The Wonderland of 

Nanotechnology (Interactive 

multimedia teaching disc)  

Porkers for Nano-photo 

catalyst  

 ñNM magic houseò 

( E-Learning teach material) 

ñA Fantastic Journey for 

Nana and Nonoò  

Science Fictional Battle -- Chibi with 

Nanotechnology  

(animated teaching disc) 

INICIATIVA NHRD DE TAIWAN 



Publications for Advanced Education 

Training 

handbook for 

Atomic Force 

Microscope  

Nanotechnology

-Fundamental, 

Applications 

and 

Experimentsò 

Photograph Contest Album of 

 Nanoscale Images 

INICIATIVA NHRD DE TAIWAN 



http://nano.ir/ 

INICIATIVAS EN IRÁN 



RED CYTED "JOSÉ ROBERTO LEITE"  

DE DIVULGACIÓN Y FORMACIÓN  

EN NANOTECNOLOGÍA 

(NANODYF) 

http://www.nanodyf.org 



3. ¿CÓMO SE ACERCA LA 

NANOTECNOLOGÍA A LA SOCIEDAD? 

NANOFORMACIÓN Y NANODIVULGACIÓN. 



1. Los métodos convencionales de divulgación tienen una eficiencia y 

una eficacia relativas. Tienen un efecto muy lento: pocos divulgadores, 

sin excesivo apoyo o planificación por parte de las  AA.PP., y muchos 

receptores (toda la sociedad). 

 

2. Se debe usar el sistema educativo y la programación docente para 

insertar estos contenidos: el profesor como divulgador primario.  

 

3. Se busca el efecto amplificador de miles de aulas. 

 

4. Las redes de museos también son piezas clave en el proceso. 

 

5. Formando al profesorado para entender y transmitir una serie de ideas 

básicas de nanotecnología.  

 

6.  Se requiere la complicidad de las administraciones públicas como 

catalizador del proceso, organizado a gran escala. 

 

¿CÓMO LOGRAMOS HACER LLEGAR A LA 

SOCIEDAD EL TEMA DE LA NANOTECNOLOGÍA? 



1. No es viable la introducción de una asignatura de nanotecnología. 

 

2. Insertando contenidos en nanociencia y nanotecnología en momentos 

concretos del aprendizaje de materias como ciencias naturales, física, 

química, biología, tecnología, ciencias sociales, etc. a lo largo de toda la 

etapa preuniversitaria.  

 

3. En función del desarrollo del temario, del momento y oportunidad,  del 

contexto del centro (número y nivel de los alumnos), de los medios a su 

alcance (laboratorios, salas de ordenadores), etc. el profesor debe elegir 

la forma en la que introducir ñnanocontenidosò en una programaci·n 

didáctica. 

 

4. Estos pueden reducirse a pequeños ejemplos llamativos que 

aparecen ñespont§neamenteò sobre la marcha en el contexto de una 

clase, o a una clase o práctica de laboratorio completa con el apoyo de 

transparencias o una demostración.   

 

5. Se debe enfatizar tanto la parte científica como la parte aplicada del 

conocimiento.  

ñNANOPILDORASò DIDĆCTICAS 



FUENTES PARA LA DOCENCIA DE LA 

NANOTECNOLOGÍA 
Los anteriores instrumentos pueden desarrollarse sobre diferentes 

recursos existentes tanto para el alumno como el profesor: 

- Artículos en revistas de divulgación. 

- Libros de divulgación dirigida a público en general. 

- Unidades Didácticas, más enfocadas al alumno y al profesor. 

- Eventos y materiales de divulgación preparados en centros de 

investigación, universidades, centros de apoyo al profesorado, etc. Aquí se 

incluyen carteles, experimentos, manuales, juegos, etc. 

- Páginas web donde se han filtrado, analizado y catalogado cientos de 

contenidos y recursos para que sean útiles al profesor (glosarios, blogs, 

fichas de experimentos de laboratorio, programaciones didácticas, 

videoclips, experimentos virtuales on-line, etc). 

- Artículos de divulgación en revistas especializadas o prensa generalista, 

bancos de datos, imágenes y películas (clips), repositorios de noticias 

(SINC, Madri+d, AlphaGalileo,é), prensa on-line (Sección nanotecnología 

de El Mundo,é).  

- El profesor también tiende a preparar sus propios materiales educativos, 

adaptados a su realidad, a partir de otras experiencias y otros contenidos.  



http://board.ogame.com.es/index.php 
Escrito originalmente por Destructor_94  // Wednesday, February 6th 2008, 3:51pm 
Nanotecnologia  avanzada: La nanotecnología avanzada es la tecnologia  basica para los 
grandes imperio k buscan reducir el tiempo de construccion  lo maximo  posible . Esta 
tecnología cuanto mas avanzada mas eficientes seran los nanobots . Requiere mucho crístal ya 
que se tienen k construir numerosos circuitos eléctricos capaz de suministrar la energia 
necesaria a los nanobots en fase de actualización. 
 
Requisitos:   Metal: 30.000 / Crístal: 30.000 / Deuterio: 20.000 / Energia: 300 
/ L.Investigacion 10 / Tec.Computacion 13 / Tec.Energia 10 / F.Nanobots 2 
 
Efectos: A partir del nivel 7 de esta tecnologia aumenta la eficacia de los nanos en un 5%. This 
post has been edited 8 times, last edit  by "Destructor_94" (Feb 6th 2008, 8:58pm) 

Los estudiantes juegan ya en casa 

o en la red é 

http://www.ogame.com.es/ 

FUENTES PARA LA DOCENCIA DE LA 

NANOTECNOLOGÍA 

http://www.ogame.com.es/
http://www.youtube.com/watch?v=r3kbMcmvhUc


4. ¿QUÉ IDEAS FUNDAMENTALES HAY 

QUE TRANSMITIR? 

 



Å Nanoescala: átomos y moléculas. Control de la materia para obtener 

nuevo conocimiento y más aplicaciones. 

Å Lo ñnanoò es diferente: nuevos efectos. 

Å Existen medios para ver y manipular la materia a nivel atómico. 

Å Existen técnicas de fabricación que permiten obtener nanomateriales y 

nanodispositivos con propiedades ña medidaò. 

Å Hay muchos productos que ya incluyen nanotecnología y va a haber 

muchos más. 

Å La microelectrónica es nanoelectrónica desde hace 10 años. 

Å Los nanomateriales han aparecido primero en construcción, automoción, 

cosmética.  

Å Alimentación, energía y medicina son sectores de gran desarrollo 

cercano. 

Å La nanotecnología se desarrolla en todos los países avanzados, 

incluyendo España. 

Å La nanotecnología conlleva riesgos, como todas las tecnologías. 

Å Ante el riesgo se debe: actuar con precaución, informar, realizar 

estudios, y elaborar normas. 

 

MENSAJES CLAVE EN NANOTECNOLOGÍA 



5. COMUNICACIÓN DE LA 

NANOTECNOLOGÍA:  

VENTAJAS E INCONVENIENTES 



La divulgación y la formación de la nanociencia y la nanotecnología 

requieren de procesos de comunicación que presentan obstáculos 

específicos que deben tenerse en cuenta. Estos problemas son: 

Å El manejo de una escala increíblemente pequeña. Los objetos 

nanométricos no se ven de forma directa, por lo que se requieren modelos 

intuitivos y cierto grado de abstracción. 

Å Las técnicas de visualización de átomos y moléculas y los métodos de 

fabricación de nanoestructuras se basan en complejos fenómenos físicos 

y químicos. 

Å El carácter multidisciplinar de la nanociencia y la nanotecnología. 

Múltiples campos semántico y diferentes técnicas. Se necesita relacionar 

conceptos. 

Å La ineludible presencia de conceptos abstractos. 

Å La existencia de dos términos, nanociencia y nanotecnología, que se 

usan sin tener en cuenta sus implicaciones. 

Å La existencia de efectos vinculados al tamaño y la forma de los objetos. 

Å Los nanoobjetos poseen propiedades que se explican mediante la 

mecánica cuántica, disciplina poco intuitiva. 

Å La existencia de ideas preconcebidas sobre la nanotecnología. 

PROBLEMAS ESPECÍFICOS DE LA 

DIVULGACIÓN EN NANOTECNOLOGÍA 



DISTINGUIR LA CIENCIA-FICCIÓN DE LA 

REALIDAD EXISTENTE O VENIDERAé 

http://www.cloudster.com/Sets&Vehicles/Proteus/proteusmod06.jpg


JERGA: 

ATOMOS, MOLÉCULAS, NANOOBJETOS, NANOCIENCIA, 

NANOTECNOLOGÍA, NANÓMETRO, NANOESCALA, NANOMUNDO, 

EFECTOS DE TAMAÑO, LEY DE MOORE, MINIATURIZACIÓN, 

NANOELECTRÓNICA, EFECTOS CUÁNTICOS, GRAFENO, 

NANOTUBO DE CARBONO, BIOINSPIRACIÓN, NANOPARTÍCULA, 

AUTOENSAMBLADO, SINERGÍAS, MULTIDISCIPLINAR, CRISTAL 

FOTÓNICO, PUNTO CUÁNTICO, CONVERGENCIA TECNOLÓGICA, 

BOTTOM-UP, TOP-DOWN, SONDAS LOCALES, MICROSCOPÍAS, 

STM, AFM, TEM, SEM, NANOMANIPULACIÓN, NANOLITOGRAFÍA, 

NANOMATERIALES, NBIC, NANOTOXICOLOGÍA, NANOBOT, 

NANOMEDICINA, NANOÉTICA. 

 

PROTAGONISTAS: 

FEYNMAN, DREXLER, ROHRER, BINNIG, KROTO,é  

NUEVA TECNOLOGÍA: 

NUEVA JERGA, NUEVOS PROTAGONISTAS 



VENTAJAS ESPECÍFICAS DE LA DIVULGACIÓN 

EN NANOTECNOLOGÍA 

Å Se trata de ciencia moderna, muy actual, cercana a la que se hace en los 

laboratorios. 

 

Å La nanotecnología permite acercar a la población contenidos científicos de 

muy diversa índole gracias a su carácter multidisciplinar.  

 

Å Permite mostrar ejemplos en diversos campos de aplicación, con ejemplos 

extraídos la vida cotidiana,  por lo que se puede captar mejor la atención.  

 

Å La nanotecnología es un tema de moda entre los más jóvenes que lo 

conocen a través de películas, internet, etc. y puede convertirse en 

instrumento útil para incentivar la curiosidad y el interés por la ciencia en 

general, y un instrumento para fomentar la aparición de nuevas vocaciones 

científicas. Se debe aprovechar el halo de fascinación que provoca el tema 

ñnanoò en los estudiantes. 



6. RECURSOS DIDÁCTICOS 



Un recurso didáctico es todo medio material (ficha, libro, texto, pizarra, 

video, proyector, maqueta, computador,...), conceptual (ejemplo, 

simulación) o actividad (visita) que se utiliza como apoyatura en la 

enseñanza, normalmente presencial, con la finalidad de facilitar o 

estimular el aprendizaje, facilitando al docente su función educativa.  

 

Las funciones de estos recursos son: 

 

Å Proporcionar información al alumno. 

Å Guiar el aprendizaje de forma organizada. 

Å Ejercitar  y desarrollar habilidades y destrezas. 

Å Despertar e impulsar la motivación, creando interés hacia el contenido 

del mismo. 

Å Ayudar a evaluar los conocimientos de los alumnos en cada momento, ya 

que normalmente suelen contener una serie de cuestiones sobre las que 

queremos que el alumno reflexione. 

Å Proporcionar un entorno para la expresión del alumno.  

¿QUÉ ES UN RECURSO DIDÁCTICO? 



Para elaborar un recurso didáctico se debe tener en cuenta: 

 

Å Qué queremos enseñar al alumno.  

Å Proporcionar explicaciones claras y sencillas. Realizaremos un desarrollo 

previo de las mismas y los ejemplos que vamos a aportar en cada 

momento. 

Å La cercanía del recurso, es decir, que sea conocido y accesible para el 

alumno. 

Å Apariencia del recurso. Debe tener una aspecto agradable para el 

alumno, por ejemplo añadir al texto un dibujo que le haga ver rápidamente 

el tema del que trata y así crear un estímulo atractivo para el alumno. 

Å Interacción del alumno con el recurso. Qué el alumno conozca el recurso 

y cómo manejarlo. 

 
Más información: 

http://www.pedagogia.es/recursos-didacticos/  

APARICI, R.; GARCÍA, A. (1988). El material didáctico de la UNED. Madrid: ICE-UNED 

AREA, Manuel (1991b). Los medios, los profesores y el currículum. Barcelona: Sendai 

¿QUÉ ES UN RECURSO DIDÁCTICO? 



- Pequeñas presentaciones o carteles realizados por el profesor basados 

en materiales obtenidos de libros, UDs, páginas web, noticias, fichas 

didácticas, artículos de divulgación, etc. 

- Pequeños experimentos, modelos y demostraciones.  

- Resolución de problemas de diferente dificultad. 

- Recomendación de lecturas.  

- Planteamiento de debates. 

- Uso de juegos de mesa, on-line, concursos, yincanas, etc.   

- Asistencia a museos de la ciencia, exposiciones reales o virtuales, 

maratones científicos, visitas guiadas a centros de investigación.  

- Elaboración de trabajos sobre nanotecnología (búsqueda, organización, 

distribución de tareas, exposición), a partir de diversas fuentes.  

- Participación en ferias (stands escolares) o campamentos científicos.  

- Participación en concursos (Ciencia en Acción, Programa Investiga IDI de 

la Fundación San Patricio, etc.). 

TIPOS DE RECURSOS DIDÁCTICOS 



7. RECURSOS DIDÁCTICOS:  

UNIDAD DIDÁCTICA 

 

ñNANOSCALE SCIENCE 

Activities for Grades 6-15ò 

 

 

 

National Science Teachers Association 

 

http://www.nsta.org/ 



Copyright © 2007 by the National Science Teachers Association. 

ISBN 978-1-933531-05-2 

NATIONAL SCIENCE TEACHERS ASSOC. 



Introduction  

Chapter 1. Fact or Fiction: Exploring the Myths and Realities of Nanotechnology 

  

Part I. Size and Scale 

Chapter 2. Thatôs Huge!  

Chapter 3. One in a Billion 

Chapter 4. Nano Shapes: Tiny Geometry 

Chapter 5. Biological Nanomachines: Viruses 

  

Part II. Tools and Techniques 

Chapter 6. Whatôs in Your Bag? Investigating the Unknown  

Chapter 7. NanoMagnets: Fun With Ferrofluid 

Chapter 8. Scanning Probe Microscopy 

  

Part III. Unique Properties and Behaviors 

Chapter 9. Itôs a Small World After All: Nanofabric  

Chapter 10. Biomimicry: The Mystery of the Lotus Effect 

Chapter 11. How Nature Builds Itself: Self-Assembly 

Chapter 12. Physics Changes With Scale 

Chapter 13. Shrinking Cups: Changes in the Behavior of Materials at the Nanoscale 

Chapter 14. Limits to Size: Could King Kong Exist? 

 

Part IV: Nanotechnology Applications 

Chapter 15. NanoMaterials: Memory Wire 

Chapter 16. Nanotech, Inc 

Chapter 17. NanoMedicine 

Chapter 18. Building Small: Nano Inventions  

 

Part V: Societal Implications 

Chapter 19. Too Little Privacy: Ethics of Nanotechnology 

Chapter 20. Promise or Peril: Nanotechnology and the Environment 

Appendix & Index 







The Big Ideas of Nanoscale Science 

and Engineering: A Guidebook for 

Secondary Teachers 

 

By: Shawn Y. Stevens, LeeAnn M. 

Sutherland, and Joseph S. Krajcik  

 

$15.96 - Member Price   

$19.95 - Nonmember Price 

$11.95 - Sale Price  

OTROS MATERIALES DE LA NSTA 

Extreme Science: From Nano 

to Galactic 

 

By: M. Gail Jones, Amy R. 

Taylor, and Michael R. Falvo  

1 

 

$19.96 - Member Price   

$24.95 - Nonmember Price 

$12.95 - Sale Price  

http://www.nsta.org/store/search.aspx?action=quicksearch&text=Shawn Y. Stevens&gl=0&sid=0
http://www.nsta.org/store/search.aspx?action=quicksearch&text=LeeAnn M. Sutherland&gl=0&sid=0
http://www.nsta.org/store/search.aspx?action=quicksearch&text=LeeAnn M. Sutherland&gl=0&sid=0
http://www.nsta.org/store/search.aspx?action=quicksearch&text=LeeAnn M. Sutherland&gl=0&sid=0
http://www.nsta.org/store/search.aspx?action=quicksearch&text=LeeAnn M. Sutherland&gl=0&sid=0
http://www.nsta.org/store/search.aspx?action=quicksearch&text=Joseph S. Krajcik&gl=0&sid=0
http://www.nsta.org/store/search.aspx?action=quicksearch&text=Joseph S. Krajcik&gl=0&sid=0
http://www.nsta.org/store/search.aspx?action=quicksearch&text=M. Gail Jones&gl=0&sid=0
http://www.nsta.org/store/search.aspx?action=quicksearch&text=Amy R. Taylor&gl=0&sid=0
http://www.nsta.org/store/search.aspx?action=quicksearch&text=Amy R. Taylor&gl=0&sid=0
http://www.nsta.org/store/search.aspx?action=quicksearch&text=Michael R. Falvo&gl=0&sid=0
http://www.nsta.org/store/search.aspx?action=quicksearch&text=Michael R. Falvo&gl=0&sid=0


8. RECURSOS DIDÁCTICOS:  

GUĉA ñCOMMUNICATING 

NANOTECHNOLOGY 

Why, to whom, saying what and how?ò 

 



 

COMMUNICATING NANOTECHNOLOGY 

Why, to whom, saying what and how? 
 

An action-packed roadmap towards a brand new dialogue 

edited by the European Commission 

DG RTD 

Directorate Industrial Technologies 

 

Guía desarrollada por la comisión europea en 2010 para facililitar el desarrollo de 

estrategias de comunicación de la nanotecnología.  

 

La guía se puede descargar de la dirección: 

 

http://ec.europa.eu/research/industrial_technologies/publications-reports_en.html 

 

http://ec.europa.eu/research/industrial_technologies/pdf/communicating-

nanotechnology_en.pdf 

 

http://ec.europa.eu/research/industrial_technologies/publications-reports_en.html
http://ec.europa.eu/research/industrial_technologies/publications-reports_en.html
http://ec.europa.eu/research/industrial_technologies/publications-reports_en.html
http://ec.europa.eu/research/industrial_technologies/pdf/communicating-nanotechnology_en.pdf
http://ec.europa.eu/research/industrial_technologies/pdf/communicating-nanotechnology_en.pdf
http://ec.europa.eu/research/industrial_technologies/pdf/communicating-nanotechnology_en.pdf




INTRODUCTION 

 

PART I. WHAT IS IT FOR? 

Framing the Communication Roadmap 

1.1 Nature of the topic  

1.2 Parameters of the topic 

1.3 Analysing, targeting and implementing the topic 

 

PART II. WHERE ARE WE NOW? 

Analysing the relevant literature and EC activities 

2.1 The current perception of nanotechnology 

2.2 Key EC policy documents on communicating nanotechnology 

2.3 Theory of communicating science and technology 

2.4 Key nanotechnologies to prioritise in communication 

2.5 EC-funded projects on communicating nanotechnologies 

2.6 Assessing the EC-developed communication on nanotechnology 

2.7 Conclusions: future EC communication on nanotechnology 

 

ÍNDICE 



PART III. WHERE DO WE WANT TO BE? 

Targeting, structuring and designing the Communication Roadmap 

3.1 At a glance: The óFive Wsô of nano-communication (plus three welcome 

additions)  

3.2 Getting deeper into the big questions of nano-communication 

3.3 A close-up look at the big questions of nano-communication 

 

PART IV. HOW DO WE GET THERE? 

Implementing the Communication Roadmap 

4.1 EC óCommunication and Dialogue Recipesô on nanotechnology 

4.2 EC óCommunication and Dialogue Menuô on nanotechnology 

 

PART V. WHERE and WHEN IS IT HAPPENING? 

A sound schedule for the Communication Roadmap 

5.1 Outreach figures: discussion 

5.2 Conclusions 



9. RECURSOS DIDÁCTICOS:  

UNIDAD DIDÁCTICA 

ñNANOTECHNOLOGIES: 

Principles, Applications, Implications and 

Hands-on Activitiesò 

 





NANOTECHNOLOGIES: 

Principles, Applications, Implications and Hands-on 

Activities 
 

EUROPEAN COMMISSION 

Directorate-General for Research and Innovation 

Industrial technologies (NMP) 

A compendium for educators 

 

Guía desarrollada en el marco del proyecto europeo NANOYOU (FP7).y 

enriquecido por materiales del proyecto TimeforNano. (FP7). se publicó en 2012. 

Esta guia tiene tiene una buena descripción, extensa, de la nanotecnología, su 

historia, y aplicaciones.  

 

La guía se puede descargar de la dirección: 

 

http://ec.europa.eu/research/industrial_technologies/publications-reports_en.html 

 

http://ec.europa.eu/research/industrial_technologies/pdf/nano-hands-on-

activities_en.pdf 

http://ec.europa.eu/research/industrial_technologies/publications-reports_en.html
http://ec.europa.eu/research/industrial_technologies/publications-reports_en.html
http://ec.europa.eu/research/industrial_technologies/publications-reports_en.html
http://ec.europa.eu/research/industrial_technologies/pdf/nano-hands-on-activities_en.pdf
http://ec.europa.eu/research/industrial_technologies/pdf/nano-hands-on-activities_en.pdf
http://ec.europa.eu/research/industrial_technologies/pdf/nano-hands-on-activities_en.pdf
http://ec.europa.eu/research/industrial_technologies/pdf/nano-hands-on-activities_en.pdf
http://ec.europa.eu/research/industrial_technologies/pdf/nano-hands-on-activities_en.pdf
http://ec.europa.eu/research/industrial_technologies/pdf/nano-hands-on-activities_en.pdf
http://ec.europa.eu/research/industrial_technologies/pdf/nano-hands-on-activities_en.pdf


MODULE 1: FUNDAMENTALS 
Chapter 1: Introduction to nanoscience and nanotechnologies 

Chapter 2: Nanoscience in nature  

Chapter 3: History of nanotechnologies  

Chapter 4: Fundamental ónano-effectsô  

Chapter 5: Overview of nanomaterials  

Chapter 6: Characterisation methods  

Chapter 7: Fabrication methods  

 

MODULE 2: APPLICATIONS AND IMPLICATIONS 
Chapter 1: Medicine and healthcare. 

Chapter 2: Environment  

Chapter 3: Energy  

Chapter 4: Information and Communication Technologies  

 

MODULE 3: EXPERIMENTS 
Experiment A: Natural nanomaterials 

Experiment B: Liquid crystals  

Experiment C: Colorimetric gold nanosensor  

Experiment D: Superhydrophobic materials  

 

CONCLUSIONS 

BIBLIOGRAPHY AND EXTRA READING FOR STUDENTS AND TEACHERS  
 

 

 



EXPERIMENTO C: NANOSENSOR COLORIMETRICO DE ORO 







10. RECURSOS DIDÁCTICOS:  

UNIDAD DIDÁCTICA  

ñNANOCIENCIA Y NANOTECNOLOGIA 

ENTRE LA CIENCIA FICCIÓN DEL 

PRESENTE Y LA TECNOLOGÍA DEL 

FUTUROò. 



UNIDADES DIDÁCTICAS DE LA FECYT 

http://www.fecyt.es 



UNIDAD DIDÁCTICA  

ñNANOCIENCIA Y NANOTECNOLOGIA 

ENTRE LA CIENCIA FICCIÓN DEL PRESENTE Y LA 

TECNOLOGĉA DEL FUTUROò. 

http://www.fecyt.es 

Se descarga en:  

http://www.fecyt.es/es/publicacion/unidad-didactica-nanociencia-y-nanotecnologia-

entre-la-ciencia-ficcion-del-presente-y-la 

 

http://www.oei.es/cienciayuniversidad/spip.php?article193 

http://www.oei.es/salactsi/udnano.pdf 

 

http://www.fecyt.es/es/publicacion/unidad-didactica-nanociencia-y-nanotecnologia-entre-la-ciencia-ficcion-del-presente-y-la
http://www.fecyt.es/es/publicacion/unidad-didactica-nanociencia-y-nanotecnologia-entre-la-ciencia-ficcion-del-presente-y-la
http://www.fecyt.es/es/publicacion/unidad-didactica-nanociencia-y-nanotecnologia-entre-la-ciencia-ficcion-del-presente-y-la
http://www.fecyt.es/es/publicacion/unidad-didactica-nanociencia-y-nanotecnologia-entre-la-ciencia-ficcion-del-presente-y-la
http://www.fecyt.es/es/publicacion/unidad-didactica-nanociencia-y-nanotecnologia-entre-la-ciencia-ficcion-del-presente-y-la
http://www.fecyt.es/es/publicacion/unidad-didactica-nanociencia-y-nanotecnologia-entre-la-ciencia-ficcion-del-presente-y-la
http://www.fecyt.es/es/publicacion/unidad-didactica-nanociencia-y-nanotecnologia-entre-la-ciencia-ficcion-del-presente-y-la
http://www.fecyt.es/es/publicacion/unidad-didactica-nanociencia-y-nanotecnologia-entre-la-ciencia-ficcion-del-presente-y-la
http://www.fecyt.es/es/publicacion/unidad-didactica-nanociencia-y-nanotecnologia-entre-la-ciencia-ficcion-del-presente-y-la
http://www.fecyt.es/es/publicacion/unidad-didactica-nanociencia-y-nanotecnologia-entre-la-ciencia-ficcion-del-presente-y-la
http://www.fecyt.es/es/publicacion/unidad-didactica-nanociencia-y-nanotecnologia-entre-la-ciencia-ficcion-del-presente-y-la
http://www.fecyt.es/es/publicacion/unidad-didactica-nanociencia-y-nanotecnologia-entre-la-ciencia-ficcion-del-presente-y-la
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LA NECESIDAD DE UNA UNIDAD DIDÁCTICA  

Å Aumento de los conocimientos de la comunidad educativa (y del 

público en general) sobre de un tema emergente, fascinante, de 

importancia creciente por sus aplicaciones en muchos sectores 

(pilar de la revolución industrial del siglo XXI). 

Å La NT conlleva beneficios y riesgos y hay que despertar un sentido 

crítico. 

Å  La nueva asignatura ñCiencias para el Mundo Contempor§neoò 

es una ocasión para hacer llegar estos contenidos al futuro ciudadano. 

Å El atractivo y sorprendente tema ñnanoò puede servir para desarrollar 

futuras vocaciones científicas, al igual que otros temas científicos 

como la biolog²a, la ecolog²a, la astronom²a, sirven para ñengancharò a 

los más jóvenes. 

Å Otros países, como Taiwán, Francia, Japón, EE.UU. o Alemania nos 

llevan mucha delantera en formación/divulgación de la NT en los 

niveles de educación primaria y secundaria. 



AUTORES 
  José Ángel Martín Gago, ICMM-CSIC (coord.) 

  Elena Casero, UAM 

  Carlos Briones, INTA-CAB 

  Pedro A. Serena Domingo, ICMM-CSIC 



ÅCuatro investigadores como autores (físicos, químicos, biólogos) pero con 

gran coordinación (varias lecturas hasta convergencia en textos). 

 

ÅEvaluación intermedia de contenidos por parte de profesores de 

ESO/Bachillerato. 

 

 

ÅDurante las fases iniciales de escritura se visitaron 9 centros de toda 

España para adecuar el nivel (400 alumnos fueron sometidos a encuestas, 

recibieron información sobre lo que es la NT, desarrollaron temas, hicieron 

ilustraciones para el libro, redacciones, etc). 

 

ÅLos alumnos han contribuido en la redacción y el planteamiento del libro. 
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