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Fig. 2. Windings of Eskom transformers presumed damaged by the geomagnetic : f
storm on 29 October 2003, R S RO S ST NS RS SRS
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S ]

1989 2003 2015=

THETOTAL U.5. POPULATION AT RISK OF EXTENDED POWER OUTAGE FROM A CARRINGTOMN-LEVEL STORM 15 BETWEEN

20-40 MILLION, WITH DURATIONS OF 16 DAYS TO 1-2 YEARS. The duration of outages will depend largely on the

availability of spare replacement transformers. If new transformers need to be ordered, the lead-time is likely
to be a minimum of five months. The total economic cost for such a scenario is estimated at $0.6-2.6 trillion N
USD (see Appendix). o

STORMS WEAKER THAN CARRINGTON-LEVEL COULD RESULT IN ASMALL NUMBER OF DAMAGED TRANSFORMERS
(AROUND 10-20), BUT THE POTENTIAL DAMAGE TO DENSELY POPULATED REGIONS ALONG THE ATLANTIC COAST IS

SIGHIFICANT. The total number of damaged transformers is less relevant for prolonged power outage than
their concentration. The failure of a small number of transformers serving a highly populated area is enough
to create a situation of prolonged outage.

A SEVERE SPACE WEATHER EVENT THAT CAUSES MAJOR DISRUPTION TO THE ELECTRICITY NETWORK IN THE US COULD

HAVE MAJOR IMPLICATIONS FOR THE INSURANCE INDUSTRY. If businesses, public services and households are
without power for sustained periods of time, insurers may be exposed to business interruption and other

claims. {2€FNJ aG2NY wAial (2 (GKS y2NIK !?
= V2T A~
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Spaonish Locol Disturbonce index {LDifA} Last dota: 2015-Mar-22 1645 UT

S0 == ! ==
oF s "“"'M =
= ﬂ """"_,lkhllr\ﬂ’"ﬁ' \_,.-“'-f\JullT fWM g =
. -s0F I~“u~f" ~ =
E_E e I g
< -0 \‘ f | =
5 %,T W E
—150 —
i *l =
b =
prevail =
= =

18—Mar 18—Mar 20—-Mar 21 —Mor 22 —War

Mognetic Local Time (ML wl.6=13-gd22037¢
University of Alcala  Updoted: 2015-Mar=22 16:57 UT M09 L) ’

LDif (Local Disturbance index for Spain) es fruto de |a colaboracion entre la Universidad de Alcala y Red Eléctrica de Espafia en su afan por estudiar
las relaciones entre la ciencia de la meteorologia espacial y sus efectos en las infrasstructuras tecnoldgicas vulnerables.

El indice ha sido desarrollado por el Grupo de Meteorologia Espacial de la Universidad de Alcala y determina la perturbacion geomagnética para el
territorio espafiol. Hace uso del campo magnético registrado en el Observatorio de San Pablo - Toledo, el cual es recibido en tiempo real con un
retraso maximo de 15 minutos, y procesado para la eliminacién de la variacién diaria.

LDifi s un indice en tiempo real y valido para usos de monitorizacion yio diagnastico.

Contacto: administrator@spaceweather.es
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El Instituto GeograficoNacional (IGN)nos proporciona los datos magnéticosdel observatorio

SanPablode los Montes (Toledo)




y con ayudaldeMVINECO, &l /15/12/201
WWW.Senmesces

OBSERVACION PREDICCION I+D+i QUIENES SOMOS QUE ES LA METEOROLOGIA ESE CIAL

Servicio Nacional de Meteorologia Espacial

Condiciones actuales del tiempo espacial ‘ l

Ultimo informe

e | En espanol

o] Observacion

= Vd
Visualizacién de graficos en tiempo e n I n I eS
los observatorios espaficles v de ot

este portal nacional.

Prediccion

Acceso a las condiciones de tiempo espacial previstas para las proximas
horas en base a los modelos de prediccion desarrollados por los equipos
de investigacion participantes en este portal, prestando especial atencidn
a lo que sucede en Espania.
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Entidades participantes Investigacion

Resefia de la investigacion relacionada con la actividad solar v sus
efectos en el entorno terrestre que llevan a cabo los equipos de
investigacién participantes v acceso a sus publicaciones mas recientes.

Este portal esta siendo financiado por el Ministerio de Economia y
Competitividad a través del proyecto AYA2013-47735-P.

[ s o

Universidad :
de Alcald

Saber mas

Material de informacién que ayuda a prefundizar en el mundo de la
Meteorologia Espacial, la actividad solar, el magnetismo terrestre vy
mucho mas.
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Servicio Nacional de Meteorologia Espacial

OBSERVACION PREDICCION T+D+i QUIENES SOMOS QUE ES LA METEOROLOGIA ESPACIAL

Condiciones actuales del tiempo espacial

Ultimo informe
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Observacién

Visualizacian de graficos en tiempo real con los datos mas recientes de
los observatorios espafioles ¥ de otras instituciones colaboradoras de
este portal nacional.

Prediccién

Acceso a las condiciones de tiempo espacial previstas para las proximas
horas en base a los modelos de prediccion desarrollados por los equipos
de investigacion participantes en este portal, prestando especial
atencién a lo que sucede en Espafia.

e e

Entidades participantes Investigacion

Resefia de la investigacion relacionada con la actividad solar y sus
efectos en el entorno terrestre gue llevan a cabe los equipos de
investigacién participantes v acceso a sus publicacicnes mas recientes.

Este portal esta siendo financiado por el Ministerio de Economia y
Competitividad a través del proyecto AYA2013-47735-P.
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Saber mas

Material de informacion que ayuda a profundizar en el munde de la
Meteorologia Espacial, la actividad sclar, el magnetismo terrestre v
mucho mas.
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Informe de SelNMEslel dia 16ddermmarzo

—

16 Marzo 2015, 17-30 hora local espanola (GMT+2)

eveciada el dia 14 a kas 12 UT,; olra utmnmqamaaum,ﬁumuia 15, con UM
welocidad de BOD kmis, prowocando sucesos de particulas enesgeticas; ademas de ofa mas a ks
00 UT del dia 16. A 135 11 UT 5& ha registrado olra fulguracion M con Sujo de particulas. Los
datos del comnograf LASCD presentan vanos interdics de ausencia de dalos. Sequimes a la
espera de disponer de 505 dalos para meforar b insonmacion.

jesn coronal aErgannenHr'enﬁfemrmrEmar ngran agujers cononal p:HarenEl g

La vekxciiad del vients solar que llega al sa®¥lite ACE es aprmmadaments 400 kmis v B
infensidad del campo magnético intepanstans es ded orden de 15 NT, con wAa importanke
componenie nore. La velocidad del viesto solar esta aumentsdo lentamente desde las 20 UT del
dia 15. La amicosrelacion entre 1a densidad v 1a temperatura naos indican que ACE se encuema
atravesando na region de interaccian previa a @ legada de una commiente rapita procedents de
un apuErs coronal.

El dia 15 sobre las 18 UT se obsersd un pico en la intensidad de campo magnedion que podia
estar relacionada con akuna de 55 eyECCKnes que Se produjeran durantz la semana pasada.
Mo oistante, las mqenes de LASCO pa.ra e505 dias, ',la-urspcunmE indican que |a prodabiidad

La situacian geomagnetica en Espafia en eslos momentos 85 de calima, peso podrian peoducirse
perurtacionss en los proximos dias. E5 imposible mas precision en eske informe debido a la

& Sersicio Nacional de Metecelogia Espacial [SeNMES)



